CONICAS

Ecuacion reducida de una conica.
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La ecuacién de la conica respecto de R* es
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Resulta més sencilla que la ecuacién inicial, dado que A* es més simple que A.



TRASLACION
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La ecuacién del centro de la cénica, en caso de haberlo, es a + Agt = 0.

La ecuacién de la conica respecto de R** es
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Resulta mas sencilla que la ecuacién la inicial, dado que, si la cénica tiene centro, A** es diagonal.



Invariantes métricos de las cdnicas.
Al = |A*| = |A™|

|Ao| = [Af] = [AF"]

tr(Ag) = tr(Af) = tr(AS)

Matrices reducidas

Existen tres situaciones posibles para la matriz A™ en funciéon de que exista uno,
ninguno o infinitos centros (@ + Agt = 0 compatible determinado, incompatible o
compatible indeterminado):

i) En caso de que la cénica tenga centro tnico (|4Ag| = |A§| # 0) o, en otras
palabras, si los dos autovalores de Ay son no nulos, la matriz reducida es

ag 0 0
A*=| 0 a3 0
0 0 a

con

s _ 4]
Qo0 = A,

*3k ok s : . ’ .
ait y ab; las raices de p(\), el polinomio caracteristico de Ay

Los casos posibles son: elipse real, conjunto vacio, hipérbola, un punto o dos
rectas reales que se cortan.

ii) Si alguno de los autovalores de Ag es nulo y |A| # 0, es el caso de la pardbola
(cénica con vértice). La matriz reducida resultante es
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y
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iii) Si alguno de los autovalores de Ay es nulo y |A| = 0, la matriz A™ es
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0 y a3} son los autovalores de Ay

Aj14+As0

kK
Qo0 = Tir(Ao)

siendo A;; el adjunto de a; en A.

Tendremos una recta doble, dos rectas paralelas reales o dos rectas paralelas
imaginarias.



Clasificacion de las conicas en funcion de los invariantes

Caso 1. |A| #0.

1.1. Si |Ap| # 0 (cénica con centro tinico), puede ocurrir:

1.1.a) |Ao| > 0y sig(|A]) = sig(tr(Ap)). Elipse imaginaria.
1.1.b) |Ag| > 0y sig(|A|) # sig(tr(Ap)). Elipse real.

1.1.c) |Ag| < 0. Hipérbola
1.2. Si |Ap| = 0. Parabola.

Caso 2. |A| =0.
2.1 Si Ay # 0 (rectas no paralelas), puede ocurrir:

2.1.a) |Ag| > 0 par de rectas imaginarias (un punto).
2.1.b) |Ap| < 0 par de rectas reales.

2.2 Si |Ag| = 0 (rectas paralelas), puede ocurrir:

2.2.a) Aj1 + Ay > 0 par de rectas imaginarias distintas.
2.2.b) Ay + Ay < 0 par de rectas reales distintas.
2.2.c) A1 + Ass = 0 recta doble.
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